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Neuronalni pooly

Funkéni skupiny neuronu

Zpracovani a integrace prichazejici informace
Zpracovana informace - dalsi destinace
Pfiklady poolu:

Cortex

RUzn& bazalni ganglia

Jadra thalamu

Mozecek

Sedd hmota michy

Soubor pooltu umoziuje komplexni funkci NS
Princip funkce podobny



Organizace neuronalniho poolu

vstupuijici viakna vystupuijici viakna

mnohokrat se deli

stimulacni pole




Organizace neuronalniho poolu
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Divergence

Amplifikace
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Divergence in same tract

Tractus corticospinalis
1 pyramidova bunka =>
10 000 svalovych viaken

Divergence do vice drah

Divergence in multiple tracts

Zadni rohy misni
=> (1) mozecek
= (2) thalamus > cortex



Konvergence

Ze stejného zdroje

Convergence from
single source

Z vice zdroj

Source
#1

Source Source

#2 :: #3

Convergence from
multiple sources



Konvergence — B. z vice zdroju

_ Interneurony v mise:
Corticospinal tract 1. Vla’ kna Z perife rie
from pyramidal cells . - . o
of cortex 2. Signaly z proprioceptoru
Rubrospinal tract 3 Kortlkosplna'lnl' Vla'kna

Reticulospinal tract v 7
4. Dalsi drahy z mozku

Tectospinal and
reticulospinal tracts

Yestibulospinal and

retcuiospinal racts spacialni sumace interneuronty
na motorickém neuronu

Sumace informaci z riznych zdrojd > korelace, sumace a tfidéni riznych
druhy informaci



Prolongace signalu neuronalnim poolem

= ,Afterdischarge”
Aktivita poolu i po ukoncCeni prichazejiciho
signalu

Synapticka prolongace
Dlouhodobé pusobici neuromediator
Série opakovanych vyboju
Oscilujici okruh
Pozitivni zpétna vazba
Dlouha aktivita poolu



Prolongace signalu neuronalnim poolem




Prolongace signalu neuronalnim poolem
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> Modifiable synapse

Doba kontrolovana
jinymi castmi mozku -
inhibici nebo facilitaci
Signal prestane diky 0 BT
':l navé Syn a psi Figure 21. Modified from Byrne and Roberts, 2009.




Kontinualni vystupni signal

I bez excitacnich vstupnich signald

Intrinsicka neuronalni excitace
Mozeclek, vétsina interneuronu michy
Rychlost vysildni signdlu Ize ovlivnit i zastavit

Oscilujici okruhy

Autonomni nervovy systém - tonus cév, napéeti stén
streva, mira konstrikce duhovky, srdecni frekvence



Kontinualni vystupni signal
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Intenzitu kontinualniho signalu Ize ridit



Rytmicka generace signalu

Respiracni centrum
Okruhy pro chuzi zvirat

ZaloZeny na principu oscilujicich okruht
Frekvence a amplituda se muZe ménit

o

Stimulace karotického téliska (© 2000 UTHSCH 10

Figure 12. From Byrne, Canavier, Lechner, Clark and Baxter, 1996.




Nestabilita a stabilita neuronalnich okruhu

Kazda cast mozku je propojena s kazdou
dalsi Casti = probléem

Jedna cast excituje druhou, ta treti, Ctvrtou...
pak opéetna excitace prvni casti

- bludny kruh

Epilepticky zachvat

Obrana:
Inhibicni okruhy
Unava synapsi



Nestabilita a stabilita neurondlnich okruhu

E. Feedback/Recurrent inhibition Inhibicéni okru hM
Inhibicni signal z konce drahy
Vsechny senzorické drahy

Neuronalni pooly s vyznamnou
inhibicni aktivitou
Inhibice rozsahlych casti
mozku

Napr. néktera bazalni ganglia

Unava synapsi
VycCerpani zasob neurotransmiteru



Inhibicni okruhy

Excitatory synapse

Input fiber

- #3 o
- -<|__h-- Inhibition

Inhibitory synapse

Z n. poolu jeden signal excitacni, jeden
inhibicni

Reciprocni inhibicni okruh
Kontrola antagonistickych skupin svald
Napr. kontrakce bicepsu + relaxace tricepsu



D. Lateral inhibition

Lateralni inhibice | {
09

Redukce aktivity sousednich neuronu
Silnéjsi podnét posilen, slabsi jesteé vice potlacen

VySsi rozliSovaci schopnost smyslu

U zraku - zvyraznéni hranic mezi tmavymi a
svetlymi plochami

a)
Osvétleni sitnice

Lateralni
inhibice L
fotoreceptord = =

WVystup na
zrakovem
nervu



Lateralni inhibice

Machovy prouzky

Hermannova mrizka




Lateralni inhibice

Do oblasti uprostred krize prichazi
Vs o o Vv 7 - 7 0O
vice inhibicnich signalu

Oblast uprostred krize se jevi tmavsi

V macula lutea je vyssi rozliseni
(mensi receptivni pole) - tmavé
body zmizi pri pohledu na né




Lateralni inhibice




Lateralni inhibice




Lateralni inhibice




Artificialni neuronové site
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Wi = b (bias)

Activation
Function

Summing
Junction

at=F1{Wi*p+h1) a2=F2{W2*31+b2) a3=F3{W3*a2+b3)
Input Synaptic Threshold

a3=F3 (W3*F2(W2*F1{W1*p+b1}+b2)+ba} o < .

Input

Output A
Layer “

Hidden Layer

D elay




Zdroje

GUYTON, Arthur C. - HALL, John E. Textbook of Medical
Physiology. 12th Edition

http://nba.uth.tmc.edu/neuroscience/s1/introduction.html

http://www.yorku.ca/eye/hermannl.htm

Obecna neurofyziologie:
http://www.sci.muni.cz/ksfz/texty/SkriptaFyzziv/kap4-6.pdf

http://modeling.water.ca.gov/delta/reports/annrpt/1995/fig7_
5.gif

http://www.cs.stir.ac.uk/~Ilss/NNIntro/InvSlides.html






