POZNAMKY K PREDNASCE TRAVENI - REGULACE SEKRECE
Vétsina pouzitych obrazki je z L. R. Johnson: Gastrointestinal

Physiology, C. V. Mosby comp., 1987

SLINY
nejsou nutné pro zivot
1. parové parotis - vodnaty sekret
2. submand. + subling. vice viskosni sliny
3. mensSi bukalni zlazky, jazyk, patro
ccall/den
Na basalni membrané jsou myoepithelialni buriky (actomyosin)
jejich kontrakce:  vypuzovani
zabrana regurgitace
inervace parasymp  glosopharyngeus
sympatikus cervikalni g.
B - stimulace - cAMP — proteinkinasa — amylasa a lipasa do slin

a - stimulace —» Ca++ — sekrece K+ a H20 do slin
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Funkce slin

a. travici
- rozpusténi (chut)
- smaceni (polykani)

- a amylasa - glykosidické vazby Skrobu (75 % Skrobu, zbytek
pankreas, 1,4 glykosid vazby)

serosni lingualni lipasa - kyselé pH optimum, resistentné&jSi nez
pankreaticka
b. protektivni
- Cisti
- lysozym (xerostomie — infekce)



- binding protein IgA (dohromady tvofi konplex — secretory IgA)
antibakt.
- 1 slin pred zvracenim (tim chrani proti HCI a pepsinu)

Slozeni

1. velky objem ve vztahu k hmoté& Zlazy (50 T nez pankreas)

2. 1 osmolarita, pfi stimulaci — T produkce slin se osmolarita se mtze blizit
plasmé

3. T K+ (20 — 30x vice nez v plasmé)

4. specificke latky
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Secretory rate

v duktech se resorbuje Na+ — K+
jsou relativné neprostupné pro H20
bikarbonat se méni za chloridy

Specifické latky:
amylasa
lipasa
glykoproteiny
lysozym
kalikrein —bradykinin
latky krevnich skupin
komponenty srazeni krve

Regulace

hormony mineralokortikoidy
ADH



Nervy SILNA REGULACE

P - Ach - cGMP —
— depolarizace
— dlouhodobé rust
— kontrakce myoepitheialnich bunék - vypuzeni
S meéneé silna sekrecni odpovéd.
Aktivaci p receptortil ~cAMP —Ca **— enzymy
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Sympatikus — zvySeni sekrece souvisi se zvySenim prutoku krve



Gastrointestinal physiology

Taste ——3» Lingual nerve afferents = ———————— — — —oem »
—_— Nuclei
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Smell > - salivatorius
Afferents s in
Touch \ ) medulla
Diencephalon ———e
Ideas /
>'b Cortical paths
Conditioned reflex
Naused =————— Hypothalamus
Inhibition by
fear, sleep, etc. Parasympathetics
Crix Crun

Sympathetics
in thoracic cord Y

Salivary gland
a. Salivation
b. Vasodilation
c. Smooth muscle
contraction
d. Hypermetabolism
e. Growth

ZALUDECNI SEKRECE

Fysiologické funkce:

. vnitfni faktor

. H+ — pepsinogen — pepsin
. sekrece pepsinu

. sekrece hlenu

. shromazdovani

aAbhwnNn -

Historie
mlady vojensky chirurg Wiliam Beaumont - Michigan
Francouzsky Kanadan Martin, ktery se nestastnou nahodou stfelil do

bficha

prezil — gastric fistula

I&Cil ho a vytrénoval na fysiologické experimenty
Anatomie
1. Oblast produkujici Hcl 80 % - parietalni  — Hcl

— intrinsinc factor
- hlavni — pepsinogen

2. Pyloricka oblast - produkce GASTRINU - G cells

- hlen (i pepsinogen)

1 - 21 Zaludecni Stavy za den



a protoZe finalni pH je 1 obrovska energie na transport H+
navic sekrece je velmi rychla (10 min po stimulaci)

Gastric
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Sekrece kyseliny

H20 — OH- + H+
OH- + CO2 - HCO3- (carboanhydrasa)

H+ je aktivné transportovan, HCO3 pasivné do krve
H+,K+ ATP asa
Cl pasivné
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Musi se zabranit zpétnému vstiebavani H+ — zaludeéni mukézni bariéra
(poruseni aspirin, alkohol, Zlu€)

JE TO INTERAKCE NONPARIETALNI SEKRECE (plasma) A PARIETALNI
SEKRECE (Hcl)

STIMULACE SEKRECE

1. GASTRIN
antralni hormon 1500 x potentné&jSi nez Histamin

2. ACETYLCHOLIN — GASTRIN
— pFima stimulace

3. CIRKULUJICI AMINOKYSELINY (pfitomnost v stfevé)



Gasirin

Acalyl-
zhilire

Protein kinases
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ECL = Enterochroafinni bunka

Vyznam histaminu

potenciace ucinku gastrinu

H2 receptor - blokovany Cimetidinem
REGULACE

CEFALICKA FAZE

chemo a mechanorecepce v ustech
jidlo (centralné, osobni preference)
(blokovano vagotomii)

studuje je pomoci ,sham feeding® — 30 % celkové stimulace
hypoglykemicka stimulace centra hladu

mediator 1. GASTRIN

uvolnény pomoci bombesinu (GR peptide)

2. PRiMY UCINEK VAGU
u lidi asi vyznamnéjsi



Conditioned reflexes
Smell, taste

—=1 Chewing
Swallowing

Yagal nucleus— Hypoglycemio

Yagus nerve—-

Parietal cell

Gastrin

GASTRICKA FAZE
Potrava se - smicha se zaludecni Stavou
- pufruje se pH 6 a vice
1. Uvolnéni gastrinu je inhibovano 4 pH
2, distense Zlazky
nervy
vagove reflexy — G bunky

lokalni disten¢ni reflexy — Gastrin
pyloropyloricky reflex
oxyntopyloricky reflex

3. AMK a peptidy
— stimulace G cells (jen ¢astecné inhibovano atropinem,
neblokovano vagotomii)
kofein — pfimo parietalni bunky
Ca++ — uvolnéni gastrinu

ok



Yagus nerve
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Gastrin

GASTRIN 1 GRP Gastrin Releasing Peptode (bombesin)

J somatostatin - parakrinni ptisobeni
je inhibovano stimulaci X (atropin)
H+ plsobi pfimo na somatostatinovou bunku



Vagus ndrve
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Interakce gastrin somatostatin

STREVNI FAZE

Bikovinné stépy stimuluji HCI i po vagotomii
(enteroxytonin ?7?)



Blisea SEFiGlE Shmyiahon at
parietal cell
Cephalic Chewing,
swallowing, =& Vagus
etc.
* Ach
Ach — G cell
Gastric Distention —= Reflexes (local and
+ vagovagal)
Gastrin
Ach
G cell
Digested / Digested
protein / o protein
Intestinal Digested Intestinal G cell
rotei
R " Intestinal = Entero-
endocrine cell oxyntin
INHIBICE SEKRECE HCI
1. Béhem traveni (1 hod. po jidle) — pH se snizuje — { gastrin

2. Hormony z duodena (2 hod po jidle) enterogastrony ?? stimulace FA,
hyperosmolaritou

3. GIP

4. sekretin

5. cholecystokinin

uz dost
brani duodenum pred kyselinou

mastné kyseliny




) Inhibit Inhibit
Region Stimulus Mediator gastrin acid
release secretion
A Acid .
ntrum (pH < 3.0) None, direct +
. Secretin & £
Duodenum Acid
Nervous reflex +
Hyperosmotic Unidentified
solutions enterogastrone +
Fatty acids GIP E 8 4
Duodenum
and CCK +
jejunum
Unidentified
enterogastrone g
S = Physiologically significant mechanism.
Others may prove to be significant.

PEPSIN

pepsinogen 42tis — 35tis pepsin

kdyz se pH snizi pod 5

pfi pH 2 je to okamZité

pepsin sam katalysuje pfeménu pepsinogenu

2 skupiny kde se produkuje
1. fundus

2. pylorus + duodenum

mukosni buriky
hlavni buriky
mukosni buriky

cefalicka faze
gastricka faze

Stimulus X - Ach
H* - lokalni cholinergni reflex
Vyznam H+
1. konverze

2. lokalni reflex, ktery buniky stimuluje (atropin sensitivni)

vyznamné potencuje ostatni vlivy

zajist'uje ze se pepsin produkuje v proporci s H+

3. H+ uvoliuje sekretin

4. gastrin

puasobi velmi slabé

— stimulace pepsinogenu




Vagus nerve

Parietal cell

Circulation

/N

Secretin Secretin

Pepsinogen ——am= Pepsin

Peptic cell (chief)

Secretin  _ H+
cells

HLEN
vagus— rozpustny  mukoprotein lubrikace

chemické povrchové mukosni buriky — nerozpustny hlen
fysikalni

gel
v mezidobi chrani proti pepsinu, ale neni to to co brani zpétné

resorbci H+ (gel je volné prostupny pro ionty)

VNITRNi FAKTOR

mucoprotein +B12 pak se resorbuje v ileu

PANKREAS

1. vodni a elektrolytova sekrece — neutralizace obsahu
poskozeni
pH optimum enzymi



MECHANISMUS SEKRECE TEKUTINY A ELEKTROLYTU

11zaden vzdy isotonicky

pfi nizkych rates prevlada Cl-
pfi vysokych HCO3-

Na a K stejné jako v plasmé
produkovan v kanalcich a v centroacinosnich burikach

HCO3- mlze byt az 120 - 140 mEkv/ |
je sekretovan proti elektrochemickému i koncentraénimu gradientu

aktivni sekrece H+ do plasmy  Na,H ATP asa
pak karboanhydraza H2CO3 - HCO3 +H

Ductule cell

Plosma Lumen

Melabolism
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2 komponenty
basalni (asi acinalni bunky, kde NaCl)
aktivni (asi centroacinalni bunky, kde Na + HCO3)

REGULACE

primarné H+ prichazejici do duodena



a. SEKREIN - Gprot — cAMP
b. CHOLECYSTOKININ — fosfolipaza A
c. vagoveé reflexy

Basalni sekrece je velmi nizkad 2 % bikarbnatu
10 - 15 % enzyml

CEFALICKA FAZE

Vagotomie redukuje odpovéd o 60 %
Cast je zprostiedkovana GASTRINEM (poloviéni ucinnost)
hlavné CCK

GASTRICKA FAZE

distenze stény vagovagove reflexy

Conditioned stimuli
Smell, taste b
Chewing
Swallowing
Hypoglycemia

Gastrin

Secretin

cell
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Pancreas
Secretin

Gastrin

Parietal




INTESTINALNI FAZE

pritomnost -produktl traveni
-H+ — 70 -80 % stimulace

déje se prakticky jen
A. SEKRETINEM
B. CCK

SEKRETIN z Sbunék — HCOS3 + fluid
stimulus - H+
- tukové kyseliny s dlouhym fetézcem

Uginek sekretinu je potencovan chlecystokininem

Phe + Secretin

]
1

Secretin 1 unit/kg-hr

Pancreatic HCO7 output
(mEq/ 15 min)
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Vysvétleni obrazku:

Phe (phenylalanin) je potentni stimulator uvolnéni CCK. Jeho podani jesné

potencuje ucinek sekretinu.



Parietal cell
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SEKRECE ENZYMU

proteolytické v proformé

a. trypsin (peptidoveé vazby)

b. chymotrypsin (peptidové vazby)

c. karboxypeptidasa (C terminalni konec)

aktivace:

enterokinasa (chymus do kontaktu se sliznici)
\!

trypsinogen — trypsin
\2

chymotrypsinogen —  chymotrypsin
prokarboxypeptidasa — karboxypeptidasa



trypsin inhibitor v okoli granul

elastasy

nukleasy

glykolytické a lipolytické v definitivni formé

pankreaticka a amylasa (Skrob, glykogen na di- a trisacharidy). Secernuje se
v definitivni formé.

Pankreaticka lipasa (glycerol + MK)
enzymy pro vSechny 3 primarni ziviny
REGULACE

CCK z | bunék

stimulus - tuk
- proteinove produkty



